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Para calcular el trabajo necesario para llevar q0 desde 4R a 0 (esto es, tabajo hecho por un agente externo contra
el campo eléctrico) tenemos que evaluar

W4R→0 = −
0ˆ

4R

F · dl = −
0ˆ

4R

q0E · dl = q0

− 0ˆ

4R

E · dl


= q0 [V (0)− V (4R)]

Calculamos entonces el campo eléctrico en todo el espacio usando el teorema de Gauss. En todos los casos,
la simetría cilíndrica (siempre que estemos alejados de las �tapas� del cilindro) de la con�guración permite ver
que E (r) = E (r) r̂ y como super�cie de Gauss tomamos un cilindro concéntrico a los que forman parte de la
con�guración y de longitud L′ � L (para garantizar la condición anterior).

r < R En este caso, por estar dentro del conductor es E = 0.

R < r < R Dentro del dieléctrico usamos el teorema de Gauss generalizado

‹
D · ds = Qlibre

enc

La carga libre encerrada por la super�cie de Gauss será la del conductor interior

D (r) 2πrL′ = λL′

D (r) =
λ

2πr

o sea,

D (r) =
λ

2πr
r̂

de modo que

E (r) =
λ

2πε0ε1r
r̂

R < r < 2R En esta región se tiene vacío

‹
E · ds =

Qenc

ε0

E (r) 2πrL′ =
λL′

ε0

E (r) =
λ

2πε0r

o sea,

E (r) =
λ

2πε0r
r̂
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E · ds =
Qenc

ε0

E (r) 2πrL′ =
λL′

ε0

E (r) =
λ

2πε0r

Luego,

V (0)− V (4R) = −
0ˆ

4R

E · dl = −
3Rˆ

4R

E · dl−

Rˆ

2R

E · dl−
R̂

R

E · dl

= −
3Rˆ

4R

λdr

2πε0r
−

3
2 Rˆ

2R

λdr

2πε0r
−

R̂

3
2 R

λdr

2πε0ε1r

= − λ

2πε0

[
ln
(

3
4

)
+ ln

(
3/2
2

)
+

1
ε1

ln
(

1
3/2

)]
=

λ

2πε0

[
ln
(

16
9

)
+

1
ε1

ln
(

3
2

)]
Así,

W4R→0
0λ

2πε0

[
ln
(

16
9

)
+

1
ε1

ln
(

3
2

2

3
2

r > 3R
‹

2R < r < 3R Conductror, E = 0.

)]
q

=
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